VYBRANE KAPITOLY Z FYZIOLOGIE DREVIN
TEZE PREDNASKY

Milos Pejchal

Obsah:
e vybrané otazky strategie ristu a vyvoje
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1. VYBRANE OTAZKY STRATEGIE RUSTU A VYVOJE

1.1. Rozdily mezi dfevinami a zivo€ichy v nahrazovani odumrielych bunék

Zivodichové:
e schopni odumfrelé bunky v tkanich na tomtéz misté mnohokrat za zivot nahradit novymi

e od urcité faze ontogeneze se v jejich téle pocet bunék proto nezvétsSuje

Dreviny:
e nejsou ve svych pletivech schopné obnovovat odumfielé buiky

e mohou ,,pouze” vytvorit nové bunky na jiném misté, napf. nové letokruhy dfeva — ,urGstaji*
tak své smrti

1.2. Drevina jako energeticky systém
Dreviny mohou existovat pouze za predpokladu, ze:

e stale pfirastaji a v dostate¢ném rozsahu tak kazdoroéné vytvari nové vrstvy dfeva, lyka, novou
listovou plochu atd. —jako nahradu za starSi Casti, které ztratily svou funkénost (viz kap.
1.1)

e jsou schopné reagovat na nejriznéjsi vnéjsi podnéty, napf. zmény stanovistnich podminek,
mechanické poSkozeni, choroby a Skudce apod.

K obojimu potrebuji energii, kterou maiji k dispozici pouze tehdy, kdyz je dostatecny tzv. isty vynos
fotosyntézy.

Se vzrlstajicim vékem a soucasné i velikosti jedince se zvySuje potieba energie, a to rychleji,
nez roste jeji produkce. Duvodem:

e zvétSujici se podil energii pfimo neprodukujicich zivych ¢asti téla dfeviny
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e spotfeba energie na reprodukci

e zvySujici se potfeba obrannych reakci atd.

Aby potiebné mnozstvi energie neprevysilo energii, kterou ma jedinec k dispozici:
e pievadi svou zivou hmotu na mrtvou (bélovou &ast dfeva na jadrovou)

e ,odstavuje® urcité ¢asti téla (napf. vétve), nebo je i odvrhuje (napf. listy, nékteré dieviny i
mladsi vétvicky)

Presto se i na optimalnim stanovisti zhorSuje zasobovani energii —» snizuje se Uroven tzv.
fyziologické slozky vitality:

e pozvolna se snizuje rychlost ristu

e zhorSuje se schopnost pfizplsobovat se zménam vnéjsiho prostredi, branit se riznym
poskozenim, chorobam a Skidcim, reprodukovat se apod.

Nepriznivé vnéjsi podnéty tento proces urychluji.

Drevina nakonec zanika v diisledku energetického kolapsu, tzn. z fyziologickych pfic¢in.

VySe zminény vyvoj energetického systému se netyka pouze jedince jako celku, ale probiha
relativné autonomné i na arovni jeho jednotlivych dil€ich ¢asti (napf. vétvi).

1.3. Zplisob zaniku drevin
Dva zakladni:
e 7 fyziologickych pfFic¢in

e z mechanickych (statickych) diivodt (zlomy a vyvraty)

Zivotaschopnost (vitalita) dfevin ma proto aspekt:
e fyziologicky a
e biomechanicky

Oba na sobé relativné nezavislé.

1.4. Vyvoj dfevin béhem jejich zivota
Z pohledu:
e denniho rytmu
o fotosyntéza atd.
e roc¢niho rytmu
o rust stonku a kofenu
o vyvoj listové plochy
o kveteni a plozeni

o lokalizace asimilatd atd.
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celého zivota.
o faze mladosti (juvenilni) — mlady jedinec
o faze dospélosti (zralosti) — dospély jedinec

o faze stafi/chatrani (senescence) — stary jedinec

Faze mladosti:

od kliéeni po (obvykle) pocéatek generativniho rozmnozovani
rychly rust:
o kulminace ke konci této faze — nejdrive:
*  rast do vysky, pak
* do Sitky, naposledy
+ tloustnuti os
o kulminace rastu u dievin svétlomilnych v ¢asnéjsi vyvojové fazi nez u stinomilnych
o velka rastova energie miize prekryvat do urcité miry negativni faktory stanovisté
u lian korenujicich architektura vyrazné odliSna od nasledujici faze dospélosti
vice snesou / méné citlivé na:
o stin
o rostlinné jedy (napf. imise)
citlivéjsi na:
o mraz:
e pfizemni mraziky
*  pozdéjSi ukonovani vegetace, horsi vyzravani pletiv
o sucho

velmi vyrazna regeneracni schopnost

Faze dospélosti:

obdobi generativhiho mnozeni
klesa — zpocatku malo zretelné:
o rychlost rlstu

o schopnost pfizplsobeni

o schopnost regenerace

Faze stari/chatrani:

obvykle nejdelSi obdobi v zivoté jedince

hranice mezi dospélym a starym stromem:

o je malo zietelna

o lze ji vymezit (vizualné) pocatkem zietelného chatrani

o podatek chatrani urychluje stres
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e priznaky a prabéh chatrani:

o pozvolna ustava:
* rust do vysky, pak Sifky, tloustnuti os existuje az do smrti
« fruktifikace

o stale mensi schopnost reagovat na vnéjsi podnéty:
* hUfe se pfizpusobuji zmé&nam stanovisté
»  zhor3uje se jejich regeneracni schopnost
* nachylné&jsi na choroby a Skddce

o koruna zpocatku:
* Tidne
pozdéji:
* od obvodu usycha a mrtvé Casti vétvi se postupné odlamuiji
* souvisla primarni koruna se rozpada na izolované dilCi Casti
* vznik sekundarni koruny — je fyziologicky mladsi nez primarni a blize kofendm

e stale vétsi rozsah hnilob a dutin ve drfevé

Starnuti — vSechny prirozené kvalitativni zmény organismu nebo jeho organt v priibéhu ¢asu.
Rizeny:
e vnitiné/endogenné — nevratné zmény
e 7z vnéjSku/exogenné — z&asti vratné zmény, kdyz:
o pouze stfedné snizena vitalita
o jedinec maximalné na pocatku starnuti

o stresové faktory stanovisté Ize podstatné eliminovat

1.5. Vyznam pro praxi

Vitalita dievin, nebo-li Zivotaschopnost:
e ma dveé slozky: fyziologickou a biomechanickou

e obé slozky jsou (pfedevsim z kratkodobého pohledu) na sobé relativné nezavislé, nizka
uroven fyziologické slozky zeslabuje u¢innost obrannych mechanismu dreviny a
z dlouhodobéjSiho pohledu tak vyznamné ovliviiuje sloZku biomechanickou

e zhorsuje se se vzrlstajicim vékem a plisobenim negativnich faktor(i stanovisté

Cim vice se blizi fyziologicka slozka vitality optimu

e tim pfiznivéjSi ma energetickou bilanci

e tim lépe se vyrovnava se stresem, vcetné toho, jez disledkem jejich zamérného péstovani
(pfesazovani, fez)

Péstebni opatieni vyraznéji stresujici difeviny proto provadét:

e v co nejmladSim véku dfeviny a v co nejmenSim rozsahu
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e az po zlepSeni fyziologické vitality odstranénim &i zmirnénim stresovych faktor( stanoviste, je-
li to reélné

Se zhorsujici se fyziologickou slozkou vitality (vzrlstajicim vékem) se snizuje podil Zivé hmoty,
ktera mlize bez vyznamnéjSich negativnich dasledki na jedinci odstranéna

Silna redukce zivé hmoty nadzemni €asti (pfedevSim u strom):

e ztrata energie (zasobnich latek, asimilaéniho aparatu), nasledkem toho ¢asteéné odumrieni
korenového systému a snizeni potencialni délky zivota

e do urcité miry jsou tato negativa nizsi, kdyz zasah v dobé vegetacniho klidu, protoze
energetické zasoby ulozeny pfedevsim v kofenech, kmenu a kosternich vétvich

Rezem silné zkracené vétve obvykle maji nepfiznivy pomér mezi energii produkujicimi a
neprodukujicimi zivymi éastmi — jejich mozné zeslabeni az odumfeni:

e ¢im rozsahlejsi bezlisté partie vétev ma, tim méné muize byt fezem redukovana jeji
listova plocha

e vodorovné vétve pritom citlivéjSi na redukci nez vzpfimené

Jednotlivé etapy ontogeneze direvin (mladost, dospélost, stafi) maji péstitelska specifika,
vyplyvajici z rozdilt ve velikosti, vitalité, vztahu ke svétlu, mrazuvzdornosti, regeneraéni a reprodukéni
schopnosti, odolnosti vici poSkozovani zvéfi atd.

Nahlé uvolnéni (pfredevsim starSich) jedinct z porostniho zapoje mize znamenat:
e zvySenou citlivost na poskozeni abiotickymi faktory stanovisté (vitr, snih, namraza)
o fyziologicky Sok v disledku zvySeného pfistupu sluneéného zafeni a vétru ke koruné

e nebezpeci korni spaly u druh( s tenkou klirou

2. OBRANNE A OCHRANNE MECHANISMY VE STONKU DRUHOTNE STAVBY

Obrana je dynamicky a nespecificky proces, reagujici na vnéjsi negativni faktory, ohrozujici preziti.
Vede ke vzniku ochrannych struktur.

Ochrana je staly stav, majici za tlohu zabranit nebo zmirnit po§kozeni v disledku mozného poranéni
nebo infekce.

Od obrany, ktera je naslednou reakci jedince na poranéni nebo infekci, se tento stav li§i tim, ze je
vytvaren jako ochrana pfed moznym poranénim nebo infekci.
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2.1. Obranné mechanismy

K nejdllezitéjSim patfi pfedevsim:

tvorba kalusu a ranového dreva
zaliti rany pryskyfici

kompartmentalizace

2.1.1. Tvorba kalusu a ranového dieva

Cinnosti kambia (a n&kdy i v délivé pletivo promé&nénych parenchymatickych bunék kiiry) se na okraji
rany tvori:

kalus: pletivo z bunék nediferencovavych, malo lignifikovanych a schopnych daldiho déleni —
mohou se v ném zformovat adventivni vyhony nebo adventivni kofeny

ranové drevo: v praxi ¢asto oznacované téz jako kalus; vznika postupnou diferenciaci a lignifikaci
bunék kalusu

Uéelem obou struktur je:

(zpocatku) ochrana poranéného kambia pfed odumiranim

uzavreni rany, umoznujici v koneéné fazi jeji prekryti souvislymi letokruhy dfeva a kurou,
respektive borkou

az na vyjimky vSak tento obranny mechanismus neni schopen, pfedevsim z ¢asovych davod,
zabranit pronikani vzduchu a patogenu do dfeva

O uspésnosti uzavreni rany rozhoduji pfedevsim:

druh dfeviny (listnace tvofi — diky vlastnostem lyka - kalus a ranové dfevo lépe nez jehlicnany)
doba poranéni:

o odumirani kambia na okraji rdny nejmensi pfi poranéni v bfeznu a dubnu

o nejsilngjSi zavalovani rany pfi poranéni v obdobi od dubna do ¢ervna

fyziologicka sloZka vitality

velikost rany

tvar rany a charakter jejiho okraje

chemické oSetfeni rany:

o schopnost omezit odumirani kambia a podpora tvorby kalusu mize byt vyznamna

o rostlinné hormony v pfipravcich mohou podpofit tvorbu kalusu

2.1.2. Zaliti rany pryskyrici

Tento mechanismus:

vyvinut u mnoha jehli¢nan

jeho uc€elem je branit pronikani vzduchu a patogent do poranéného dieva

nové vytvarené dfevo v okoli rany ma ve zvySeném mnozstvi tzv. traumatické pryskyficné kanalky
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2.1.3. Kompartmentalizace

Obranny proces v poranéném, respektive infikovaném dreve, pfi kterém vznikaji ochranné vlastnosti,
tj. hrani¢ni zény a ochranné drevo, kladouci odpor proti pronikani patogent a vzduchu do dreva.

Pro snadnéjsi pochopeni tohoto slozitého biologického procesu vypracoval Schigo znaéné
zjednoduSeny model, nazvany

CODIT
Compartmentalization Of Decay/Defect In Trees = oddélovani hniloby/defektu ve stromech.

Sestava ze dvou ¢asti, oznacovanych jako "reakéni zéna" a "bariérova, ¢i uzaviraci zéna".

Reakc¢ni zéna je hraniéni zéna, oddélujici ve dfevé existujicim v okamziku poranéni nebo infekce ¢ast
napadenou od ¢asti zdraveé.

V modelu CODIT je reakéni zéna reprezentovana tfremi sténami, které jsou zde chapany modelove,
ne ve smyslu technickém nebo anatomickém.

Siteni patogentl a vzduchu brani:

e sténa1i v podélném sméru (nahoru a dolt)
e sténa2 z vnéjSku dovnitf a opacné (kolmo na letokruhy),
e sténa3 do stran (ve sméru letokruht)

Sténa 1 klade nejmensi a sténa 3 nejvétsi odpor.

Zbarveny sektor v rané — vymezeny sténami 1 az 3 — je oznacovan obvykle jako ochranné dfevo.

Bariérova zéna je hrani¢ni zéna, vytvarena ve dievé prezivsim kambiem.
Oddéluje drevo existujici v okamziku poranéni od dfeva vytvofeného az po poranéni.

Oznacovana jako sténa 4 a je ze v8ech nejucinngjsi.

Kompartmentalizaci ovliviuji:
e druh dfeviny:
o dobra kompartmentalizace: Acer, Platanus, Carpinus, Fagus, Quercus a Tilia
o slaba kompartmentalizace: Aesculus, Betula, Fraxinus, Malus, Populus, Prunus a Salix
e stafi jedince a jeho fyziologicka slozka vitality
e stafi dfeva (letokruhu)
e velikost rany
e doba posSkozeni — nejpfiznivéjSim obdobim pro poranéni je z tohoto pohledu pocCatek vegetace
e druh patogena
e Uprava povrchu rany
e chemické oSetfeni rany:
o schopnost kontrolovat priibéh rozkladu dreva je prakticky nevyznamna

o schopnost kontrolovat agresivni "parazity ¢erstvych ran" mize byt vyznamna
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Vyznam znalosti kompartmentalizace pro praxi:

»pomoci dieviné aby si pomohla sama!“ — zlepsit fyziologicky aspekt vitality minimalizaci
stresovych faktor( stanovisté (zalivka, pfihnojeni...)

pfimym o8etfenim hnilobou napadeného dieva (napf. jeho odstranénim az na ,zdravé dfevo®)
neni mozné zadné ,lé€eni“ nebo omezeni poskozeni!

minimalizovat poranéni v souvislosti s pé¢i o dfeviny a provadét je v co nejmladsim véku

2.2. Ochranné struktury

Muzeme je rozdélit na ochranné zény a ochranné drevo.

2.2.1. Ochranné zény

Schigo (1990, 1994) uvadi nasledujici:

ochranna zéna vétve:
o vznika pfi odumirani vétve (jehli€nany ji maji ¢asto zfetelnou jiz pfed odumfenim vétve)
o vznika pobliz hranice dfeva matefské a dcefiné osy, tvar kuzelu zapusténého do matefské osy
o antimikrobialni latky brani pronikani patogent z dcefinné do matefské osy
o TFez zasahujici tzv. vétevni krouzek ji narusuje!
ochranna dreriova zéna:
o vrstva tlustosténnych bunék s obsahem antimikrobialnich latek mnohdy:
* oddélujici dfefi matefského a dcefinného stonku
* oddélujici dfen jednotlivych ro€nich pfirtistki osy
oddélovaci zéna vyhonu:
o na bazi zivych, nej¢astéji 2 az 3letych brachyblasti
o obdoba oddélovaci zony listu
o brachyblasty odvrhovany s listy nej¢astéji koncem léta az na podzim
o bézné napf. u rodu Populus a Quercus
ochranné zény v klife nadzemni ¢asti
ochranné zény v kilire kofenu

oddélovaci zéna listu (u opadavych dievin se vytvafi i na stonku primarni stavby).

2.2.2. Ochranné direvo

Probéhly v ném zmény, zvysujici jeho odolnost viéi dfevokaznym organismdm. Schigo (1990, 1994)
zminuje nasledujici druhy:

Jadrové drevo. Vznika v disledku normalniho procesu starnuti difeva, postupujiciho od stfedu
kmenu nebo vétve k okraji (viz ,vybrané ¢asti morfologie a anatomie dfevin®).

Nepravé jadro. Sestava opét ze starnutim pozménéného dieva:
o proces vSak probiha v podélném sméru a vznika pfi odumirani vétvi

o nizka vyzivna hodnota a vétSinou i nizka vlhkost zifetelné zvysuji odolnost tohoto dieva vici
rozkladu.
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e (Patologické) vlhké jadro. Jedna se o bakteridlni onemocnéni, postihujici jadro, nepravé jadro i
bél:

o duasledkem napadeni je zvy$eni obsahu vody, stopovych prvkl a hodnoty pH v postizeném
dfevé

o nevelké naruseni bunécnych stén je doprovazeno zvysenou odolnosti proti pronikani
dfevokaznych hub.

2.3. Vyznam pro praxi
Obranné a ochranné mechanismy dfevin ve dfevé ovliviuji terminy, techniku a ucelnost:
e péstebnich opatfeni, pfedevsim fezu

e konzervacnich opatfeni

Studijni material pro predmét “dendrologie”
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