ANTROPOGENNI STANOVISTE DREVIN - MESTO
Milos Pejchal

1. Uvod do problematiky

Stanovistni podminky dfevin ve mésté se vyrazné lisi od podminek na jejich pfirozenych stanovistich,
a to v disledku:

° zmén pldnich podminek,
° zmén klimatickych podminek,

° specialnich antropickych vlivd snizujicich vitalitu dfevin (napf. znecisténi ovzdusi)

Uvedené faktory se v riznych ¢astech mésta uplatiuji s riznou intenzitou: okrajova az centralni zéna,
rizné typy zelené (plo$né objekty, ulicni stromoradi atd.).

PFiciny stresu pusobici na stromy:
e chyby pfi vysadbé - nedostatec¢na Uprava stanovisté, nevhodny taxon

e dodatec¢ny vyskyt stresovych faktort — zhutnéni pady, jeji prekryti neprody$Snymi materialy atd.

2. Soubor negativnich faktorii méstského prostiredi a moznost jejich eliminace
Stresové faktory méstského prostiedi plsobi v prostoru:
° kofenového systému a

° nadzemni ¢asti stromu.

P¥i jejich odstranovani nutno vzit u stavajicich stromd do Gvahy:
e néktera opatfeni mohou sama o sobé stromy stresovat!
e sv(j stav jsou stromy schopné vyznamnéji zlepSit, pokud:
o mlad$i az stfedné staré
o s nanejvyse stfedné sniZenou vitalitou
e opatfeni vzdy peclivé zvazit — druh, rozsah a zpUsob provedeni

e opatfeni maji u stromu smysl jen tehdy, kdyz pozitiva zasahu zfetelné prevazila nad negativy!

DalSi komplikace:

e mnohé negativni faktory plsobi skryté a pozornost se jim zacina vénovat az tehdy, kdyz
zretelné snizi vitalitu stromu

e velka riznorodost a tim i obtizna zjistitelnost stanoviStnich podminek, prfedevsim ptdnich

e vzajemna propojenost a obtizna odliSitelnost ucinkd jednotlivych negativnich faktord — nutnost
komplexniho feSeni
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2.1. Prostor korenového systému stromu
K negativnim faktordm charakteristickym pro méstské prostfedi patfi pfedevsim:
e naruSeni pfirozené stratifikace pady
e antropogenni pudy
e zména pH pudy
e zmeéna obsahu zivin a jejich kolob&hu na stanovisti
e zhutnéni pldy, neprokofenitelné prekazky
e zmeéna vodniho rezimu pudy
e pro vodu a vzduch neprostupné povrchy
e zména urovné povrchu pady v kofenovém systému stavajicich drevin
e omezeny prokofenitelny prostor
e puUsobeni kuchyriské soli

e mechanické poskozovani kofenu

DalSi stresoveé faktory:
e vyskytuji se spiSe ojedinéle (Unik zemniho plynu a ropnych produkt do pldy)

e rozsah jimi zpUsobenych §kod je (zatim) neznamy (ucinek psi moci na ptdu), & neni
pravdépodobné zasadni (zménény teplotni rezim pudy)

2.1.1. Naruseni pfrirozené stratifikace pudy
NaruSena na podstatné casti ploch vefejné zelené:
e nemusi predstavovat pro stromy vyraznéjsi zatéz
e problémy kdyz:
o orniéni vrstva nedostate¢né propojena s pod ni se nhachazejicim horizontem
o vyrazny rozdil mezi zrnitostnim sloZenim jednotlivych horizontl, respektive vrstev

o velka pfimés suti i dalSich inertnich material( (beton)

Naprava u jiz vysazenych strom0 mimoradné komplikovana — realizovatelna:
e u mladSich jedincu
e v okrajovych partiich stavajiciho a v prostorech potencialniho kofenového systému

e pokud je to technicky mozné (nasazeni mechanizace) a ekonomicky Unosné

2.1.2. Antropogenni pudy
Viz pfedchozi texty.

2.1.3. Pudni reakce

Casto zvy$ena hodnota, posunuta mnohdy do oblasti neutréini aZ slabé& bazické.

NejCastéji nasledek zasoleni pudy nebo pfimiSeni stavebni suti.
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Dusledky:
e zhor$ena dostupnost nékterych biogennich prvkl (napf. Zelezo, bér, mangan a dalSi tézké
kovy)

e zhorSené podminky pro velkou ¢ast mykorrhiznich hub

Naprava:

e realizovatelna pouze v malém rozsahu (zelena skalice, chelaty Zzeleza, raselina...)

21.4. Zména kolobéhu zivin a jejich obsahu na stanovisti

Omezen pfirozeny kolobéh Zivin pfedevs§im odstranovanim spadlého listi.

Disledkem:
e humusovy horizont slaby nebo zcela chybi

e na pfirozené chudych pidach mize vést preruseny kolobéh zivin i k jejich vyraznému
nedostatku — v méstském prostredi vSak maze byt kompenzovan jinymi zdroji zivin (stavebni
sut, prasny spad atd.)

e nedostatek organické hmoty nemusi byt vzdy na zavadu (viz napf. soudobé mineralni
substraty pro uli¢ni stromy)!

Tam kde v pdé stavebni sut:
e byva dostatek Ca, ale

e pomérné Casto suboptimalni obsah K a P

Ve zhutnélych ptidach s nedostatkem vzduchu stoupa nebezpedi denitrifikace — zvlasté, kdyz se
obsah kysliku dale snizi pdsobenim dlouhych destu.

ZvySeny obsah Na v dusledku zasoleni pady miiZze negativné ovlivnit pfijem N, P, K, Mg.

Naprava:
e podpora kolobéhu latek:
o neodstranovat listovy opad, neni-li to nezbytné nutné
o organicky mulch

o vysadba vhodnych pokryvnych rostlin pod dfeviny, chranicich opadané listi pfed odvatim
— pokryvné rostliny vdak nesmi byt pfili§ konkurenéné silné, pfedevsim pokud jde o vodu

e prihnojovani do pudy (nebo na list)
o nedostatek Zivin v padé neni v nasich méstech obecnym jevem!

o kolik Zivin dfeviny potfebuji? viz napf. Supuka, J. a kol. Ekologické principy tvorby a
ochrany zelene. Bratislava: Veda, 1991, s. 51-57

o nedostatek zivin pFistupnych dfevinam ma €asto dalsi pfi€iny: ,kvétinacovy efekt”, vysoké
pH a nadmérny obsah vapniku, zasoleni pidy, nedostatek vody a vzduchu v pudé
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o hnojeni:
- nalist
- do pudy (na Siroko, hloubkové)
- hnojiva a davky — hnojit jen na zakladé znalosti obsahu zZivin v pidé &i rostlinach

o odstranéni dalSich pfi¢in nepfistupnosti Zivin - ,kvétinacovy efekt”, vysoké pH a nadmérny
obsah vapniku, zasoleni ptady, nedostatek vody a vzduchu v pudé

2.1.5. Zhutnéni ptdy, neprokorenitelné prekazky

Zhutnéni pid a z toho vyplyvajici nedostatek vzduchu je velmi ¢asto rozhodujicim faktorem snizujicim
vitalitu dfevin.

Priciny:
e seSlapavani
e doprava (pfejizdéni, parkovani, vibrace)

e  zhor$eni pldni struktury v disledku zasoleni pudy

Nedostatek kysliku v padé snizuje, az znemozriuje, aktivitu kofeni a mykorrhiz.

Nedostatek kysliku zesiluji i dlouhé a vydatné desté.

Kofenovy systém ve zhutnélych padach je méléi:
e mensi ukotveni v pudé

e omezeny prokofenitelny prostor a tim omezené mnoZstvi pfistupné vody a Zivin

Neprokofenitelné prekazky predstavuji napf. zaklady budov, silné zhutnéna mineralni drt
v konstruk&nich vrstvach komunikaci atd.

Naprava:
m Stavajici stromy:

e  provzdusnéni/nakypfeni pudy stlaéenym vzduchem (kratkodoby efekt)

e  opatrné zabudovani provzdusifovacich prvku, pfedevsim bodovych

e vymeéna horni vrstvy pudy za propustny a nesléhavy substrat:
o rozruSeni a odstranéni pudy (obnazené kofeny chranit pfed vyschnutim)
o pfipadna aplikace hnojiva
o  rozprostfeni nového substratu

e rozSifeni stavajiciho prokofenitelného prostoru pomoci tzv. strukturnich substratd ¢i
kofenovych bunék (viz Nové vysazované stromy):

o nakladné a komplikované

o realné pfedevSim u mladych exemplafri na okraji jejich stavajiciho kofenového
systému, u dospélych jedincu pak v téch pfipadech, kdy je stavajici kofenovy
systém ostfe ohrani¢en neprostupnou pfekazkou, jiz Ize odstranit



Pejchal, M. Dendrologie : antropogenni stanovisté dfevin - mésto 5

e zamezeni opétnému zhuthovani:

O

o

o

mechanické zabrany
mulCovani

pokryvné rostliny

e zvy3ena péce o stromy v prvnich letech:

o

o

predevsim kypreni pldy ¢i vymeéna jeji horni vrstvy poskozuji jemné kofeny a tim

mozné naruseni vodniho rezimu stromu az na 2 (3) roky

m  Nové vysazované stromy:

e pudni substrat dobre provzdusnény a vic¢i nezadoucimu zhutriovani odolny v
dostate¢né velké vysadbové jamé (viz 2.1.9.)

O

tvofi ho ,skelet” (hruby pisek, Stérk, pfipadné kdmen), jehoz nestlagiteiné mezery
vyplfiuje jemnozem (jilovitéa a prachova frakce, jemny a stfedni pisek), obsah
organické hmoty je minimalni; pro zlepSeni schopnosti zadrzet vodu a Ziviny se
pridavaji rizné prisady, napf. drceny expandovany jil, bentonit, biouhel, lignit atd.

ma 2 zakladni verze:

- tzv. nezhutnitelny substrat, pouzivany do vysadbové jamy, nevhodny jako
podklad pro konstrukce (chodniky, zpevnéné plochy, parkovisté, malo
zatéZované komunikace atd.)

- tzv. zhutnitelny/strukturni substrat, vhodny jako podklad pro konstrukce,
umoznujici rozvoj kofenu i pod nimi; pouziva se k rozSifeni prokofenitelného
prostoru v okoli vysadbové jamy, pfi menSich frakcich skeletu i pfimo do ni;
Ize ho pouzit i na tzv. kofenové prikopy/cesty/mosty, propojujici sousedici
vysadbové jamy, pfipadné vysadbové jamy s prostory vhodnymi pro rozvoj
kofenu, napf. sousedici objekty ploSné zeleng; oproti pfedchozi verzi ma vétsi
mnozstvi a hrubsi frakce skeletu

pfiklad zrnitostniho sloZzeni nezhutnitelného substratu (Némecko, souasnost) viz
tabulka nize: jilovita a prachova frakce (< 0,063 mm) 5-25 %, piscita frakce (0,063-
2 mm) 34-58, % zbytek Stérkova frakce (> 2 mm; frakce > 4 mm nemusi byt
zastoupena); obsah organické substance 1-4 % hmotnostni

pfiklad zrnitostniho sloZzeni zhutnitelného/strukturniho substratu (Némecko,
soucasnost) viz tabulka nizZe: jilovita a prachova frakce (< 0,063 mm) 5-15 %,
piscita frakce (0,063-2 mm) 34-60 %, zbytek Stérkova frakce (> 2 mm, k zajisténi
stavebné-technickych vlastnosti (nosnosti) potfebné zastoupeni stérku frakce
alesponi 16 mm); Ize do né&j sazet; obsah organické substance 1-2 % hmotnostni;
zhutnéni pod konstrukcemi Eges, 245 MPa

starsi priklady sloZeni zhutnitelného substratu (Némecko):

- pisek (silné zahlinény) 20 % vahovych, Stérkopisek 20 %, Lavadur (lava) 1-5
mm 30%, Lavadur 2-8 30 %

- pisek (silné zahlinény) 20 % vahovych, Stérkopisek 40 %, Lavadur (lava) 1-5
mm 40%

- hruba lava 100-150 mm — 3 dily, tzv. jemnozem (pisek s 10-12 vahovymi %
prachovych ¢astic — 1 dil, bentonit — 15 kg/m3 jemnozemé

dalsi pfiklady zrnitostniho sloZeni zhutnitelného/strukturniho substréatu:

- Svédsko (Stockholm): skelet tvofi kdmen 90-150 mm, jemnozem cca 20-38 %
jilovité a prachovité frakce, zbytek pisek, pfipadné do 20 % jemny Stérk (< 6
mm), pfidavek biouhlu; nelze do néj sazet

- USA, CU-Structural Soil®: zrna skeletu 20-40 mm; Ize do néj sazet
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Zrnitostni slozeni ptdnich substratl pro stromy v ulicich (FLL, 2010)

Substrat Prichod v % hmotnostnich pfes sito (mm)

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5
nezhutnitelny 5-25 10-37 16-48 | 22-58 | 30-70 | 39-83 | 51-100 | 65-100 | 80-100 | 95-100
zhutnitelny 5-15 10-22 16-31 22-47 | 30-62 | 39-75 | 51-85 65-93 | 80-100 | 95-100

Poznamka: (1) % u jednotlivych velikosti ok sité/zrn zahrnuji vSechna pro$la zrna dané velikosti a
mensi; (2) podil frakce 0,063-2,0 mm by mél u obou variant substratu €init nejméné 30 %.

2.1.6. Vodni rezim pudy

e pudni bunky: nosna konstrukce (trojrozmérna mfiz), obvykle z plastu, ve které se

nachazi nezhutnény pladni substrat; obdobné uplatnéni jako u

zhutnitelnych/strukturnich substratd, pomér jemnozemé k celkovému objemu prostoru je

v8ak vyssi

e zabrany proti zhutnéni a zasoleni pudy (sul také zhorsuje fyzikalni vlastnosti ptdy,

viz vyse)

e provétravaci prvky v pfedpokladaném kofenovém prostoru; nezbytné, pokud je prekryt
konstrukcemi

Zhutnéni pady maze v nékterych situacich vyvolat i jeji zamokfovani.

NejCastéji negativné ovlivnén:

Naprava mozna nasledujicimi opatfenimi:

Pisobeni poklesu hladiny podzemni vody na dreviny

omezenym mnozstvim zachycenych destovych srazek (zpevnéné povrchy pudy, jeji
zhutnéni, destovy stin budov apod.)

veét§im vyparem a transpiraci v disledku vyssich teplot ve mésté

umelym snizenim hladiny podzemni vody

zavlaha — jen v nezbytné nutném rozsahu

opatieni zlepSujici vyuziti deStovych srazek:

o odvadéni destové vody ze stfech, zpevnénych ploch atd. do porostl dfevin a
zasakovacich zafizeni v jejich blizkosti

o  zvétSeni plochy volné pldy v kofenovém prostoru

o  zlepseni fyzikalnich vlastnosti pudy v kofenovém prostoru

o  pouziti zpevnénych povrchl v kofenovém prostoru drevin, propustnych alespor

Gaste€né pro vodu

K rozhodujicim faktorim patfi:

dosavadni intenzita kontaktu kofent s podzemni vodou

stafi jedincu a jejich vitalita

druh dfeviny
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e roc¢ni obdobi
e délka trvani zasahu

e vlastnosti ptdy

Dle intenzity kontaktu kofenu s podzemni vodou mohou byt klasifikovany nasledujici 4 stanovisté
dfevin (viz téZ obrazek):

Typ stanovisté Citlivost Rozsah korent Poznamka

podzemni vodou uréené vysoka HPV < Kgt citliva reakce jiz na malé
vykyvy

na podzemni vodé zavislé stredni HPV < Kg+ KZ

podzemni vodou ovlivnéné mala HPV < Ko+ KZ

bez kontaktu s podzemni vodou zadna HPV > K+ KZ

HPV ... hloubka hladiny podzemni vody
Kefe.ne.. hloubka efektivniho kofenového prostoru
Kmax «---- maximalni hloubka korenut

KZ ...... vySka kapilarniho zdvihu v zavislosti na pudnim druhu

Mozné ohrozeni dfevin pfi akutnim nedostatku vody vyjadfuje nasledujici tabulka:

Citlivost Hodnoty poklesu hladiny podzemni vody
>50cm 20-50cm <20cm
vysoka ohrozeni veskeré ohrozeni stromd zatéz strom
vegetace
stfedni ohrozeni stromd z4téz stroml mala zatéz strom
mala zatéz stromu mala zatéz strom nevyznam. zatéz strom
zadna zadné plsobeni zadné pusobeni zadné plsobeni

Uginky akutniho nedostatku vody jsou silné podminény:
e ro¢nim obdobim a

e prubéhem pocasi

Ohrozeni vegetace aktualni obvykle pouze:
e béhem vegetacni periody a to

e pfi suchém a souc€asné teplém pocasi

Za urcitych situaci se maze stat limitujicim faktorem pomaly pohyb vody v tézké ptdé (pfi jejim jesté
relativné vysokém obsahu).
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Poskozeni ohroZenych stromt muze v kritickém obdobi zamezit jen zalivka.

’l{/

Kmax
Hranice
kapilarniho
zdvihu

Hranice
podzemni
vody

Citlivost adn3a ed ok3

Zbéna ‘ Zbéna
podzemni kapilarniho
vody zvihu

K ef : efektivni kofenovy prostor

K max: maximalni hloubka kofent

Upraveno dle Neumann a Weber (1995)
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2.1.7. Pro vodu a vzduch neprostupné povrchy

Dostatek vody a vzduchu je zakladnim pfedpokladem pro existenci kofenu dfevin.

Negativni dusledky:
e U nové vysazenych jedincl tzv. ,kvétinacovy” efekt, tzn. nedostatecny prokorenitelny prostor
e u stavajicich jedincu:
o chfadnuti az odumirani prekryté asti kofenového systému:
- snizeni mechanické stability
- infekce dfevokaznymi houbami

o nedostatecny prokorenitelny prostor

Poréznost a propustnost béznych povrchl ve srovnani se stfedné propustnou pfirozenou pldou:
e pfirozena plida stfedné propustna - 1,0
e Stérkovy travnik, piskované plochy, zatraviiovaci rosty na pfirozené pudé — 0,6
e mozaikova dlazba s velkymi otevienymi sparami — 0,4

o dlazba ze stfedné velkych az velkych kostek s otevienymi sparami a na piskovém/Stérkovém
lozi - 0,3

e zamkova dlazba a povrchy z dlazdic (délka hrany jednotlivych prvkd pfes 16 cm) — 0,2
e asfaltové povrchy, kostky a dlazdice s uzavienymi sparami nebo v betonovém lozi — 0,1

e stfechy budov - 0,0.
Mineralni betony a jim podobné povrchy zfetelné horsi nez dlazby s otevienymi sparami!
Mezi citlivé dfeviny patfi: Fagus sylvatica, Acer, Tilia, Betula, Aesculus, Sorbus aucuparia.

Mozna opatfeni:
e vyména nepropustnych, respektive malo propustnych povrchll za propustnéjsi
e zabudovani vétracich prvkd do malo propustnych povrcha:
o  prvky bodové (vétraci Sachty)
o  prvky ploSné (sou€ast nosné vrstvy)

o  prvky liniové (jen na okraji stavajiciho kofenového systému).

2.1.8. Zména urovné povrchu pudy v kofenovém systému stavajicich drevin

Skodlivé jak zvy$eni, tak sniZzeni povrchu puady.

Zvyseni povrchu pldy
Pusobi obdobné jako u prekryti povrchu neprody$Snymi materialy.

Citlivé dreviny: viz pfedchozi kapitola.

9
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Ponékud odolngjsi (avSak také poSkozované) dreviny z luznich poloh: Salix, Populus, Alnus, Fraxinus.
Opatreni:
e mozno-li, navazka az v oblasti korunového okapu

e navézt leh¢i, pro vzduch dobfe propustny material (ze stavajiciho povrchu pred tim odstranit
organickou hmotu)

e zabudovat provzdusiiovaci prvky

Snizeni povrchu pudy
Dusledkem predevsim:
e poskozeni kofenll (mechanické, vyschnuti, tepelné)
e pfinejmenSim doCasné omezeni schopnosti pfijimat vodu a Ziviny

e mozné ohroZeni mechanické stability

Opatreni:
e kofenova opona

e zabezpeceni zbylého nenaruSeného kofenového prostoru vhodnou opérnou sténou

2.1.9. Omezeny prokorenitelny prostor

Potfebny prokofenitelny prostor u stromu bez zalivky:
e Bakker a Kopinga (1988) - 0,75 m® na m? projekéni plochy koruny
e Helliwell (1986) - 1/10 objemu koruny

e v naSich kontinentalngjSich/sussich podminkach by mél byt jesté vétsi

Priklad:
Pro strom s 12 m Sirokou kulovitou korunou &ini potfebny kofenovy prostor:
e Vv prvém pfipadé asi 86 m?, coZ je pfi hloubce prokofenéni 0,8 m plocha pfiblizné 106 m?

e ve druhém piipadé pak asi 68 m® a pfiblizné 85 m?

Prokorenitelny prostor omezuji predevsim:
e nedostatek vzduchu v pidé a

e neprokofenitelné prekazky (viz 2.1.5)

PFiblizit se k vySe uvedenym hodnotam je mozné pfedevsim nasledujicimi opatfenimi:

e dostatedna velikost vysadbovych jam: jako minimalini velikost doporuduje FLL (2010) 12 m®,
mésto Stockholm 15 m*® a Mnichov 36 m*

e vzajemné propojeni sousednich vysadbovych jam a vysadbovych jam s okolnimi

e  opatfeni proti zhutnéni pudy (viz 2.1.5)

e zvétSeni plochy volné pldy stromovych mis a jejich pfipadné propojeni do souvislého pruhu
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e nahrada pro vzduch (a vodu) neprostupnych povrchu za povrchy prostupné
e vybudovani vétracich prvku

e  soubor opatfeni k zachyceni deStové vody na misté

2.1.10. Pusobeni kuchynské soli

Viz pfedchozi studijni texty.

Napravna opatfeni:
e vylouCeni aplikace soli
e dodrzovani smérnic pfi aplikaci soli (davka, spravna aplikace)
e  pouziti méné Skodlivych tavicich latek (v bézné praxi nerealné)
e zabranit nebo alespori omezit pronikani soli ke dfevinam:
o mechanické zabrany
o odvodnéni komunikaci a chodnik(, zabranujici stékani solanky ke stromovym misam
o odstranovani prosoleného sné&hu ze stromovych mis
e  Zzlepsit vlastnosti pudy:
o  snizeni obsahu soli:
- vymyvani velkymi davkami vody
- dostate¢na zalivka béhem vegetace, aby kapilarni voda nevynasela sul nahoru
- vyména horni vrstvy plidy a aplikace ,substratu pro vyménu iont“

o celkové zlep$eni fyzikalnich, chemickych a biologickych vliastnosti pady

2.1.11. Mechanické poskozovani korenu
PFedevsim v souvislosti se stavebni Cinnosti (vykopy, pfejizdéni tézkych mechanismad...)
Opatreni:

e projekéni a planovaci (maximalni respektovani stavajicich dfevin, ukladani siti do kolektord
atd.)

e  spravna organizace stavenisté

e zabezpeceni dievin na stavenisti

2.2. Nadzemni ¢ast stromu
Stresoveé faktory v ramci péce o stromy:
e  ovlivnitelné
e neovlivnitelné:
o  znecCisténi ovzdusi, vysokeé teploty, nizka vzdusna vihkost, nepfiznivé osvétleni...

o ,pomoci stromlim, aby si s timto stresem pomohly samy*, tzn. eliminovat faktory
ovlivnitelné jak v nadzemni, tak podzemni ¢asti stromu.
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Stresoveé faktory ovlivnitelné:

e mechanické poskozovani:
o  mechanicka ochrana kmenu a kofenovych nabéhu
o vychovny fez

e  poSkozovani baze kmenu psi moci:
o  mechanicka ochrana

e  Kkorni spala po nahlém uvolnéni ze zapoje:
o ochrana rohozemi

o ochrana bilym natérem

3. Zaveér

Na stromy ve mésté plsobi fada stresovych faktoru, jejichz pfitomnost a G€inek jsou vzajemné Uzce
propojeny.
Uginna jsou proto v mnoha ptipadech jen opatieni komplexni!
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