
VÝBĚR DŘEVIN PRO ANTROPOGENNÍ STANOVIŠTĚ 

Miloš Pejchal 

 

Jde především o: 

 znečištění ovzduší 

 zasolení půdy 

 antropogenní půdy 

 devastované půdy 

 soubor negativních faktorů městského prostředí (viz samostatný text). 

 

 

1. Znečištění ovzduší 

Plošně nejvýznamnější negativní faktor působící na rostliny. 

 

Nejrozšířenější a nejškodlivější imise: 

 Oxid siřičitý (SO2). Vzniká hlavně spalováním fosilních paliv, v atmosféře oxidován na 

kyselinu siřičitou a sírovou a v podobě kyselých dešťů působí na rostliny přímo nebo nepřímo 
přes půdu. 

 Oxidy dusíku (NOx). Vznikají opět spalováním fosilních paliv a jejich významným zdrojem i 

výfukové plyny motorových vozidel. Stává se součástí kyselého deště. 

 Ozón (O3) a PAN fotooxidanty (peroxiacetylnitráty). Vznikají fotochemicky v atmosféře 

znečištěné výfukovými plyny, obsahujícími oxidy dusíku a uhlovodíky. V současnosti obvykle 
s největším negativním dopadem na dřeviny 

 Čpavek (NH3). Uvolňuje se z polí, živočichů a při průmyslové výrobě. V atmosféře se s 

kyselinou sírovou slučuje na síran amonný a přispívá tak k okyselení dešťů. Intenzivní 
poškození dřevin jen v bezprostředním okolí velkochovů dobytka. 

 Uhlovodíky (HxCy). Do atmosféry se dostávají z výfukových plynů motorových vozidel a 

složitými procesy se mění na součást kyselých dešťů. 

 Fluorovodík. Produkují ho např. hliníkárny a vzniká i při výrobě superfosfátu. Vymývá se z 
atmosféry v podobě kyselého deště. 

 Pevné látky. Popílek z uhlí a další pevné částice velmi proměnlivých vlastností z 
nejrůznějších procesů. 

 

Příjem imisí rostlinami: 

 plynné, hlavně prostřednictvím asimilačních orgánů - přes průduchy, omezeně i pokožku; 

 škodlivé látky z pevných spadů: 

○ především přes půdu kořeny, např. těžké kovy zinek a kadmium 

○ také listy: vodorozpustné části prašného spadu, uchyceného na rostlině 

 roztoky a aerosoly škodlivých látek: 

○ přes půdu 

○ listy. 
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Cizí látky v rostlině: 

 hromaděny, především v listech 

 transportovány do jiné části (např. na okraje nebo konce listů) 

 pozvolna vylučovány nebo vymývány 

 zapojovány do metabolismu. 

 

Působení imisí na rostliny: 

 přímo: 

○ působení plynných škodlivin na asimilační orgány: nejvýznamnější mechanismus, 
způsobující: 

- nekrózy  

- pokles intenzity asimilace, 

- narušení dalších článků rostlinného metabolismu 

○ uchycení prachových částic na povrchu listů: 

- omezení přístupu slunečního záření pro fytosyntézu 

- přehřátí listů 

- narušování krycích pletiv mladých částí rostlin, především listů 

- pronikání toxických látek do listů 

○ vyplavování látek, hlavně bází, z listů kyselinami 

 nepřímo, přes půdu: 

○ změna obsahu stopových prvků v půdě, např. těžkých kovů 

○ změna pH 

○ uvolnění toxických prvků (hliník) z pro rostliny neškodných vazeb v důsledku okyselení 
půdy 

○ vyplavování živin, především bází, kyselinami 

○ snižování aktivity mykorrhiz a poškozování nejmladších kořenů. 

 

Účinek imisí na rostliny závisí od: 

 druhu škodlivé látky 

 koncentrace 

 doby působení 

 citlivosti taxonu, respektive jedince 

 vývojové fáze rostliny, popřípadě její určité části, ve které  se v době působení škodliviny 
nachází. 

 

Faktory zesilující působení imisí: 

 spolupůsobení jiných imisí 

 vysoká relativní vlhkost vzduchu (průduchy otevřené) 

 nepříznivé stanoviště (např. smrk na hřebenech hor) 
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 přítomnost dalších stresových faktorů, i když ony samotné by k poškození nevedly (např. 
mráz, sucho a vedro, silné proudění  vzduchu) 

 citlivé růstové stadium, zvláště u asimilačních orgánů  (období intenzivního růstu). 

 

Faktory zeslabující působení imisí: 

 nižší fyziologická aktivita (noc, zimní období). 

 

Faktory zpožďující účinek imisí: 

 když nutné, aby se škodlivá látka nahromadila v rostlině v  určitém množství 

 když k účinku škodliviny nutné na sluneční záření bohaté, tj.  asimilačně aktivní dny. 

 

Druh poškození: 

 akutní 

 chronické. 

 

Akutní poškození 

Příčina: Náhlý výskyt vysokých koncentrací škodlivé látky. 

Projevy: 

 odumírání pletiv, především na okrajích a na konci listů  

 barevné změny - mohou se projevit hned, nebo až po určité době 

 vyšší citlivost mladších ročníků listů než starších u stálezelených dřevin.  

 

O přežití rozhoduje zbylá aktivní masa listů a (nebo) schopnost vyrašení nových listů. 

 

Chronické poškození 

Příčina: Dlouhodobé působením relativně nízkých (většinou kolísajících) koncentrací imisí.  

Projevy:  

 růstová deprese (kratší přírůstky) 

 změna architektury (snižuje se počet dlouhých a zvyšuje počet krátkých výhonů)  

 změny asimilačního aparátu:  

○ předčasný opad listů a starších ročníků stálezelených listů  

○ zmenšování listů, barevné změny dočasné, nebo v pokročilém stádiu poškození 

 omezené kvetení a plození.  

Dodatečný stres (např. mráz) může způsobit akutní poškození. 

 

Odolnost dřevin vůči znečištění ovzduší.  

Podstata (Supuka a kol.1991):  

 anatomická  fenorytmická 

 fyziologická  populační 
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 habituální  cenotická. 

 

Obecně platné údaje o odolnosti jednotlivých taxonů dřevin nejsou u některých z nich doposud 
možné. 

 

Rozdílnost údajů jednotlivých autorů nejčastěji dána šetřením: 

 dle rozdílných metodik  u různě starých dřevin 

 na rozdílných stanovištích  v oblastech s rozdílným typem 
(kombinací) imisí. 

 

Údaje o odolnosti dřevin: 

 vůči imisím v Severočeském hnědouhelném revíru viz kapitola 6. Příloha: Štýs (1987), Čížek 
(1992) 

 vůči jednotlivým látkám: viz např. Suchara (1980, 1993). 

 

Při výběru dřevin na konkrétní stanoviště je třeba:  

 vycházet z co největšího počtu důvěryhodných literárních pramenů 

 upřednostňovat případné výsledky výzkumu prováděné v dané oblasti 

 přihlížet ke stavu stávajících dřevin na daném území 

 navrhovat co možná nejširší sortiment dřevin. 

 

Možnosti zlepšení současného stavu imisemi postižených dřevin: 

 snížení koncentrace imisí 

 upřednostňování odolných taxonů (jak při obnově, tak následném pěstování) 

 zvýšení vitality a stabilizace existujících dřevinných vegetačních prvků: 

○ zlepšení výživy, především na chudých stanovištích 

○ meliorace půdy, např. vápnění extrémně kyselých půd 

○ omezení přístupu imisí do porostů a skupin dřevin, především na extrémních 
stanovištích: 

- ochrana korunového zápoje a porostního pláště (pěstební opatření, snižující počet 
jedinců, provádět častěji a s menší intenzitou,  upřednostňovat při nich odolnější 
druhy) 

Uvedené možnosti mají jen omezenou účinnost. 

 

2. Zasolení půdy 

 

Tavící prostředek chlorid sodný negativně působí: 

 na povrch vozovek  vodu 

 dopravní prostředky  vegetaci. 

 půdu   
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Sůl působí na dřeviny dvojí cestou: 

 přímým kontaktem s jejich povrchem 

 přes půdu, ve které způsobuje: 

○ zvýšení pH 

○ snižování obsahu bází (iont Na vytlačuje ze sorpčního komplexu Ca, Mg, K) 

○ zhoršení struktury (opět působením iontů Na) 

○ tepelný stres (rozpouštění soli doprovází krátkodobé ochlazování roztoku i hluboko pod 

bod mrazu). 

 

Poškození dřevin je důsledkem spolupůsobení následujících faktorů: 

 narušení krycích pletiv nadzemní části při kontaktním působení soli 

 zvýšení osmotické hodnoty půdního roztoku a tím ztížení příjmu vody a minerálních látek 
kořeny 

 změna pH a obsahu živin v půdě 

 nahromadění a negativní působení toxických iontů chlóru v rostlině (sodík je přijímán jen 
omezeně) 

 tepelný šok působící na kořeny. 

 

Škodlivý účinek: 

 v rostlině - především ionty Cl 

 v půdě – především ionty Na. 

 

Odolnost dřevin podmíněna: 

 geneticky - relativně odolné taxony původu:  

○ mořské pobřeží  

○ aridní lesostepní, stepní a jiné oblasti 

 vhodností ostatních faktorů stanoviště pro dřevinu. 

 

Přehled odolnosti dřevin vůči působení soli  

(upraveno dle Brod 1993) 

Sestaveno z údajů čtyř literárních pramenů.  Číslice za jménem dřeviny vyjadřuje počet autorů, kteří 
uvádí příslušný stupeň odolnosti.  

 

Odolnost některých dřevin vůči působení soli přes nadzemní část a přes půdu je rozdílná! Viz např. 
Acer platanoides a A. pseudoplatanus.
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Působení soli přes nadzemní části rostlin 

Velmi citlivé Středně citlivé Málo citlivé 

Betula pubescens 1 Alnus incana 1 Acer platanoides 3 

Carpinus betulus 3 Betula pendula 1 Acer pseudoplatanus 2 

Cornus sanguinea 3 Ligustrum vulgare 2 Acer campestre 2 

Crataegus monogyna 3 Populus tremula 1 Aesculus hippocastanum 3 

Crataegus laevigata 3 Prunus avium 1 Alnus glutinosa 2 

Fagus sylvatica 2 Salix caprea 2 Elaeagnus angustifolia 2 

Platanus xhispanica 2  Fraxinus excelsior 2 

Quercus robur 2  Hippophae rhamnoides 2 

Quercus rubra  1  Populus alba 2 

Prunus serotina 2  Populus xcanadensis 2 

Prunus spinosa 1  Populus xcanescens 2 

Rosa rugosa 1  Populus nigra 1 

Sorbus aucuparia 3  Robinia pseudoacacia 3 

Ulmus minor 2  Salix alba 1 

Viburnum opulus 2  Salix daphnoides 1 

  Salix fragilis 1 

  Tilia cordata 2 

  Tilia platyphyllos 1 

Působení soli přes půdu 

Velmi citlivé Středně citlivé Málo citlivé 

Acer platanoides 2 Acer platanoides 1 Ailanthus altissima 2 

Acer  pseudoplatanus 3 Acer saccharinum 2 Betula pendula 2 

Aesculus xcarnea 2 Crataegus laevigata 1 Fraxinus excelsior 1 

Aesculus glabra 1 Fraxinus excelsior 2 Gleditsia triacanthos 2 

Aesculus  hippocastanum 3 Juglans nigra 1 Platanus xhispanica 2 

Alnus incana 1 Platanus xhispanica 2 Quercus robur 2 

Carpinus betulus 3 Populus balsamifera 1 Quercus rubra 1 

Corylus colurna 1 Populus simonii 2 Robinia pseudoacacia 3 

Fagus sylvatica 3 Quercus rubra 2 Sophora japonica 3 

Populus nigra ´Italica´ 2 Sorbus aria ´Magnifica´ 1 Ulmus pumila var. arborea 2 

Prunus avium 2 Sorbus aucuparia 2  

Prunus serrulata  ´Kanzan´ 2 Sorbus intermedia 2  

Sorbus aucuparia 2 Ulmus minor 1  

Tilia sp. 4   

Ulmus carpinifolia 3   

Ulmus glabra 2   
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Nápravná opatření: 

 Dodržování směrnic při aplikaci soli (dávka, správná aplikace). 

 Použití méně škodlivých tavicích látek. Zkoušeny:  

○ chlorid vápenatý ○ močovina 

○ chlorid hořečnatý ○ látky na bázi alkoholu 

○ octan hořečnatovápenatý ○ látky na bázi glycerinu. 

Sůl kuchyňskou nemohou zatím nahradit (drahé, méně účinné a mají také vedlejší účinky). 

 Zabránit nebo alespoň omezit pronikání soli ke dřevinám: 

○ mechanické zábrany: 

- stromové mísy vyvýšené nad terén 

- dočasné zábrany (fólie, “mantinely”, balíky slámy atd.) 

○ odvodnění komunikací a chodníků, zabraňující stékání solanky ke stromovým mísám 

○ odstraňování prosoleného sněhu ze stromových mís. 

 Zlepšit vlastnosti půdy: 

○ snížení obsahu soli: 

- vymývání velkými dávkami vody 

- dostatečná zálivka během vegetace, aby kapilární voda  nevynášela sůl nahoru 

- výměna horní vrstvy půdy 

○ zlepšení fyzikálních, chemických a biologických vlastností půdy: 

- zajistit dostatečné provětrávání půdy 

- dostatečná velikost stromové mísy, chráněné před  zhutněním půdy mříží apod. 

- provětrávací prvky 

- zálivka (v případě nutnosti) 

- zajistit optimální obsah živin v půdě a optimální pH  (viz např. Supuka a kol. 1991). 

 

 

3. Antropogenní půdy 

 

Pedologická kategorie pro označení nevyvinutých půdních substrátů na současných útvarech všech 
druhů a typů.  

 

Jde prakticky o půdotvorné horniny (zeminy), které mnohdy: 

 neoživené nebo málo oživené 

 vesměs bez zastoupení organické půdní složky (humusu)  

 někdy s nízkou produkční schopností 

 morfologické znaky půdních profilů a vrstev horizontů (0 až 100 cm) jsou zcela 
analogické – nelze rozlišit genetické půdní horizonty. 
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Vhodnost půdotvorných substrátů pro dřeviny:  

 výsadba náročných cílových dřevin možná přímo (ornice, spraše, sprašové hlíny) 

 výsadba náročných cílových dřevin možná až po použití přípravných dřevin, na 
příznivějších substrátech ve směsi s nimi  (např. jíly, zpevněné jíly, jílovce, opuka, rula, 
žula, některé písky, štěrkopísky, písky a břidlice) 

 výsadba dřevin, obvykle nejdříve přípravných, až po melioraci  půdy (např. jíly s uhelnou 
příměsí, homogenní vazký jíl, přepálené horniny, porfýr, některé písky, štěrkopísky, pískovce  
a břidlice) 

 výsadba dřevin není možná (toxické nebo jinak pro rekultivaci  nevhodné substráty, např. 
některé jíly s uhelnou příměsí, některé přepálené horniny a část pliocénních písků). 

 

Možná opatření: 

● biologická: 

○ výsadba či výsev melioračních rostlin (nejspíše keře či byliny) 

○ zelené hnojení 

○ inokulace mykorrhizních hub 

● technická 

○ aplikace abiotických materiálů (písek, jíl, vápenec, ...). 

 

Výběr dřevin pro konkrétní stanoviště 

 

Principy: Viz kapitola “znečištění ovzduší”. 

 

Přehled vhodných dřevin: 

 Dřeviny pro rekultivaci půd devastovaných báňskou činností v severních Čechách: 
(Dimitrovský a Vesecký 1989), Dimitrovský (2000, viz kap. 6. Příloha). 

 Dřeviny pro rekultivaci hald na Ostravsko-Karvinsku: Smolík (1980).  

Z dosavadních zkušeností vyplývá, že: 

○ jako pionýrské,  od počátku rychle  rostoucí se  osvědčily:  Quercus rubra, Acer  
platanoides, Alnus glutinosa, Betula  pendula, Populus  nigra, Pinus  sylvestris, Larix  
decidua, Elaeagnus  angustifolia, Syringa  vulgaris, Colutea arborescens, Ligustrum 
vulgare, 

○ mezi zpočátku pomalu, později uspokojivě rostoucí patří: Fraxinus excelsior,  Quercus 
robur, Acer pseudoplatanus, Tilia cordata. 

 Dřeviny pro rekultivaci složišť elektrárenských popílků: Malý (1978).  

K  osazování popela bez překrytí zeminou se osvědčily: 

○ stromy:  Alnus glutinosa,  A. incana,  Betula pendula,   Populus alba,  P. trichocarpa,  
Salix fragilis,  Tilia     cordata, Sorbus aucuparia, Crataegus laevigata, Acer negundo, 
Robinia pseudoacacia 

○ keře: Ligustrum vulgare, Physocarpus opulifolius, Hippophae rhamnoides, Caragana 
arborescens. 
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4. Devastované půdy 

 

Půdy znehodnocené lidskou činností. 

 

V našich podmínkách většina vznikla erozí. Vyznačují se: 

 silnou destrukcí půdního profilu – oproti antropogenním půdám však alespoň částečně 
zachovány genetické půdní horizonty 

 vysychavostí a  

 (často) mikroklimaticky nepříznivým stanovištěm (úpal). 

 

Devastované půdy na dolomitických podložích 

Půdy minerálně  bohaté ale vysychavé, na strmých svazích labilní.  

● Jako hlavní  dřeviny se osvědčily:  Pinus nigra a  v dolních částech  svahů (hlubší profil)  i P. 
sylvestris, jako   doplňkové pak Juniperus communis, Corylus avellana, Fraxinus  ornus, 
Prunus mahaleb, Cornus mas, Swida sanguinea,   Quercus pubescens,  Sorbus aria, S.  
torminalis.  

● Později lze  za cílové dřeviny  vysadit: Carpinus betulus,  Fagus   sylvatica, Quercus robur a 
Q. petraea, ve spodní části svahů i Fraxinus excelsior a Tilia cordata. 

 

Devastované půdy na vápencích 

Obdobná situace jako na dolomitech, ale podloží je tvrdší a odolnější proti pronikání kořenů  dřevin. 

 

Devastované půdy na rulách, žulách a křemencích 

Nejsou tak extrémní jako na karbonátových podkladech; obvykle hlubší a s příznivějšími vlhkostními 
poměry. Používají se méně náročné dřeviny pro dané podmínky, často i cílové. 

 

 

5. Prameny 

Brod, H-G. Langzeitwirkung von Streusalz auf die Umwelt. Bergisch Gladbach: Bundesanstalt für 
Straßenwesen, 1993. 165 s. 

Čížek, V. Příspěvek k problematice sortimentů okrasných dřevin pro průmyslové oblasti ČSR.  In 
Dendrologická sdělení. 32. Praha: Dendrologická sekce ČSBS, 1986, s. 58. 

Čížek, V. Poznámky o sortimentu dřevin v severočeské hnědouhelné pánvi. Zahrada-Park-Krajina, 
1992, č. 1-4, s. 7. 

Dässler,  H.-G.   Einfluss  von  Luftverunreinigungen   auf  die  Vegetation. 4. Aufl. Stuttgart: G. 

Fischer Verlag, 1991. 266 s. 

Dimitrovský, K. Postup realizace lesnických rekultivací na antropogenních půdách. Lesnictví, 27, 
1981, s. 1017. 

Dimitrovský, K. - Vesecký, J. Lesnická rekultivace antropogenních půdních substrátů. Praha, 1989. 

Dimitrovský, D. Dřeviny pro lesnickou rekultivaci antropogenních půd vzniklých báňskou činností v 
severních Čechách. Ochrana přírody, 55, 2000, č. 3, s. 95. 

Mauer, O. Deteriorizace a rekultivace. Brno: Vysoká škola zemědělská v Brně, 1985. 2 sv. 

Meyer, F. Bäume in der Stadt. Stuttgart: Ulmer, 1982. 



                                     Pejchal, M.  Dendrologie : výběr dřevin pro antropogenní stanoviště  10 

Smolík, D. Zkušenosti s výsadbami stromů a keřů na odvalech  v revíru OKD. In Dřeviny v systému 
městské zeleně v průmyslové oblasti. 2. Ústí nad Labem, 1980, s. 22. 

Suchara, I. Literární zhodnocení sadovnicky použitelných  druhů dřevin z hlediska jejich vhodnosti pro 
území se znečištěným ovzduším. In VIII. sympózium o zeleni Flóra Bratislava  '80. Bratislava, 1980, s. 
3. 

Suchara, I. Význam a funkce zeleně v tvorbě a ochraně životního prostředí. Mělník: Střední 

zahradnická škola, 1993. 40 s. 

Supuka, J. a kol. Ekologické princípy tvorby a ochrany zelene.  Bratislava: Veda, 1991. 307 s. 

Štýs, S. Optimalizace skladby dřevin v sadovnických rekultivacích Severočeského hnědouhelného 
revíru. In 60 let zahradnického výzkumu v Československu. Praha, 1987, s. 7. 

 

 

6. Příloha 

 

Odolnost dřevin vůči znečištění ovzduší v Severočeském hnědouhelném revíru 

(Štýs 1987): 

● Dřeviny značně tolerantní (poškození se makroskopicky neprojevuje, nebo jen velmi omezeně): 
○ keře listnaté:  Sambucus nigra, Lycium barbarum,  Chamaecytisus sp., Symphoricarpos sp.,  

Hippophae rhamnoides,     Ribes aureum, Loniceraa sp., Ligustrum vulgare,  Swida 
sanguinea, Tamarix gallica, Elaeagnus angustifolia, Rhus     typhina,  Physocarpus  
opulifolius,  Syringa  vulgaris,  Staphylea  pinnata,  Viburnum  opulus, Rosa rugosa, R.     
hugonis, R. multiflora, Cydonia oblonga, Chaenomeles speciosa, Cotoneaster sp. 

○ stromy listnaté:  Sorbus aucuparia, S. aria,  Platanus sp., Robinia pseudoacacia,  Acer 
pseudoplatanus, Sophora     japonica,  Populus sp.,  Salix caprea,  Fraxinus excelsior,  
Ailanthus altissima,  Quercus rubra, Acer negundo,     Pyrus communis, Prunus  avium, P. 
serrulata, Tilia tomentosa, Acer  campestre, Liriodendron tulipifera, Corylus colurna 

○ keře jehličnaté: Juniperus sabina 
○ stromy jehličnaté: Ginkgo biloba, Chamaecyparis sp., Thuja sp., Taxus baccata. 

● Dřeviny  středně  tolerantní  (dochází  u  nich  k  částečné  depigmentaci  asimilačních  orgánů a 
ve druhé části vegetačního období zpravidla i výskytu nekrotických úkazů a k částečné defoliaci): 
○ keře listnaté:  Caragana arborescens, Crataegus laevigata,  C. monogyna, Pyracantha 

coccinea,  Ilex aquifolium,     Rhododendron xpraecox 
○ stromy  listnaté: Acer  platanoides, A.  saccharinum, Carpinus  betulus, Tilia  platyphyllos, T. 

cordata, Ulmus     carpinifolia, U. laevis, Quercus robur, Q. petraea, Betula sp., Fagus 
sylvatica, Aesculus hippocastanum 

○ keře jehličnaté: Pinus mugo 
○ stromy  jehličnaté: Pinus  nigra, P.  cembra, P.   strobus, P.  contorta, P.  murrayana, Abies  

concolor, Picea     pungens, P. omorika, Larix decidua, Pseudotsuga taxifolia, Cryptomeria 
japonica, Sequoiadendron giganteum. 
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Sortiment dřevin doporučovaný do měst v imisní oblasti Severočeského 
hnědouhelného revíru (Čížek 1992) 
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Dřeviny pro lesnickou rekultivaci antropogenních půd vzniklých báňskou 

činností v severních Čechách (Dimitrovský 2000)  
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