EKOLOGICKE VLASTNOSTI DREVIN
Rozumi se jimi vztah drevin k jejich prostredi,

tj. souhrnu jevd, struktur, energie, zivin a organismud obklopujicich dfeviny a pusobicich na né v
prabéhu Zivota, vyvoje a rozmnozovani; vyznam dfevin pro ostatni slozky prostfedi neni pfedmétem
této kapitoly.

Slozky prostiedi (ekologické faktory) se déli na:
e abiotické
o klimatické
o orografické (reliéf)
o edafické (pudni; zEasti, bez biotické slozky)
e biotickeé
o rostlinné (fytogenni)
- primé
- mechanické (vzajemné oSlehavani sousedicich dfevin, Skrtici u€inek ovijivych
lian, poskytovani opory lianam atd.)

- fyziologické (symbidéza s mikroorganismy, poloparazitismus, parazitismus,
srastani korenda, allelopatie)

- nepfimé (modifikace abiotickych faktor(: stinéni, odebirani vody a Zivin z pady)
o zivocisné (zoogenni) (opylovani, Siteni semen, poZer a jiné mechanické poSkozovani atd.)

e antropické (sbér plodd, vypalovani, pastva, orba, koseni, hnojeni, odvodhovani, zavodnovani,
obhospodarovani lesu, imise atd.).

1. Ekologicka konstituce drevin

Kazdy druh je z ekologického hlediska integrovanou soustavou adaptaci na stanovistni
podminky, ve kterych je schopen rist.
O vyskytu rostlinnych druhii v pfirozenych spolec¢enstvech rozhoduje jejich:

e Ekologicka amplituda, tj. rozsah tolerance v(ici jednotlivym ekologickym faktoriim
abiotického ptvodu.
Jejich optimalni uroven se nazyva fyziologické optimum — prosperita rostlin je pfi ni nejlepsi,
pokud nejsou v konkurenci s jinymi druhy.

e Konkurenéni schopnost, jejiz podstatou jsou negativné plisobici pfimé i nepfimé vztahy
mezi rostlinami (viz fytogenni slozky prostredi).
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O jeji urovni v pfirozenych podminkach rozhoduje pfedevsim:
o vyska o dozivany vék

o rychlost rastu o schopnost snaset a vytvaret stin.

U mnoha rostlin je fyziologické optimum obdobné - fada z nich ma proto v ddsledku mensi
konkurenéni schopnosti tézisté pfirozeného vyskytu mimo toto své fyziologické optimum.

Hovofime potom o ekologickém optimu - vyslednici ekologické amplitudy a konkuren&ni schopnosti
druhu.

Ze znalosti tézisté prirozeného vyskytu rostliny proto nemusi vyplyvat znalost fyziologického
optima a celé ekologické amplitudy.

Poznamka: vySe uvedena ekologicka amplituda byva nékdy oznacovana jako fyziologicka
amplituda (Roloff aj., 2013) a pod pojmem ekologicka amplituda se rozumi (ve srovnani

s fyziologickou amplitudou) zpravidla omezena oblast stanovistnich faktord, ve kterych se rostlina
pfirozené vyskytuje, tedy v konkurenci s jinymi druhy.

Posun ekologického optima v ramci ekologické amplitudy v disledku
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Pfrerudovana ¢éra: zavislost ristu na pH bez vlivu konkurence
PInd ¢ara: zdvislost rastu na pH pfi vlivu konkurence
Sipka na ose x: zvySujici se hodnota pH
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Ekologicky diagram Sorbus torminalis
(upraveno dle Roloffs, 2013)
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Ve stiedni Evropé je na velké vétSiné Uzemi pfirozenym spolecenstvem les.

Vétsina domacich i cizich dfevin péstovatelnych u nas pochazi z lesnich spole¢enstev, nebo
alespon (mnohé kere) z jejich svétlin a okraju.

Na lesni prostiedi se adaptovaly — k pochopeni jejich ekologické konstituce si je tfeba uvédomit:

e podminky pro vyskyt lesa
e zpUsob vzniku lesniho spole¢enstva a zmény jeho struktury
e ekologické vztahy v lesnim spoleCenstvu

e kolobéh latek v lesnim spolecenstvu.

1.1. Podminky pro vyskyt lesa

Jsou dvé zakladni:

e délka vegetaéniho obdobi (primérna denni teplota nejméné 10 OC) alespoii 1 mésic v roce
e minimalni mira vihkosti - humidni nebo semihumidni klima.

Jsou-li tyto podminky spIinény, pak dlouhovékost a vzriistnost dfevin vede k tomu, Ze se les prosadi
oproti ostatnim rostlinnym formacim.
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Pfedevsim v zavéreénych sukcesnich stadiich vytvafri les na hranici své existence relativné
uzavienou frontu — rozvolnéna hranice je obvykle disledkem lidské ¢innosti (napf. pastevectvi) nebo
odrazem velké heterogenity stanovisté (napf. hloubky pldy).

Podminkou vyskytu lesa, pfedevSim na hranici jeho existence, je i vytvareni specifickych
stanovistnich podminek — zvlasté mikroklimatu jeho interiéru.

1.2. Vznik lesa a zmény jeho struktury

Vznik a dalSi existence lesa spojeny s fadou zmén jeho struktury, vyplyvajicich:
e z plsobeni vnéjSiho prostredi

e z existence a zivotnich pochodl samotnych rostlin.

Z hlediska ekologie dfevin maji nejvétsi vyznam:
e ekologicka sukcese
e cyklické zmény struktury spole¢enstva

e sekularni vyvoj.

1.2.1. Ekologicka sukcese
Vyvojovy déj, kterym vznika z bezlesi lesni spolecenstvo.
Trva obvykle desitky az stovky let a probiha necyklicky urCitym smérem.

Charakterizovana sledem na sebe navazujicich zmén zakladnich charakteristik spoleCenstva
(pFedevsim druhového slozeni).

Pri€¢ina téchto zmén — stavajici spole€enstvo rostlin méni prostfedi a vytvafi tak pfihodné podminky

Relativné koneény €lanek retézce téchto zmén (sukcesnich stadii) se nazyva klimaxové stadium
— dosazeno rovnovahy mezi biotickou a abiotickou sloZkou ekosystému.

Bezlesé stanovisté jsou schopné osidlit tzv. pionyrské dieviny.
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Z nasich kefa napf. Sarothamnus scoparius, Corylus avellana, Sambucus racemosa, S. nigra,
Prunus spinosa aj.

Z domacich stromil napf. Sorbus aucuparia, Betula pendula, Salix caprea, Populus tremula a;.

Pionyrské dreviny charakterizuje:
e rychly rust (obzvlasté v mladi) a ¢asna kulminace bézného ro¢niho pfiristu
e relativné mensi kone¢né rozméry
e relativni kratkovékost
e brzka a Casta plodnost

e produkce velkého mnozstvi lehkych, pfedevsim vétrem snadno Sifitelnych semen, dobfe a
rychle kli€icich

e vysoky pomér nadzemni k podzemni Casti

e velka schopnost reiterace (viz Dendrologie |, Architektura nadzemni ¢asti dfevin)
e (u ¢asti druhu) rychlé vegetativni mnozeni a Sifeni

e vicevrstevna“ koruna a Sroubovité postaveni listd (viz Dendrologie I, List)

e svétlomilnost (jiz od mladi) a s ni souvisejici omezena schopnost zastinit

e vy3Si tolerance ke zménam klimatu

vyzaduji nebo alespori snasi prostfedi vyrazné odliSné od podminek lesa:
o intenzivni slune€ni zafreni a proudéni vzduchu

o velké kolisani teplot, ¢ast&jsi pozdni mraziky

o mineralni pady chudé na humus

o pldy malo mikrobialné aktivni (napf. bez mykorrhiznich hub).

e obohacuji pdu organickymi latkami
e  kypfi horni vrstvy pady

e mirni mikroklimatické vykyvy volné plochy a snizuji nebezpeci pozdnich mrazikd.
Svétlomilné pionyrské dieviny propousti k ptidé dostatek svétla a tak umoziuji uchyceni dievin
dalSich sukcesnich stadii — mimo jiné tolerantnéjSich k zastinéni a schopnéjsich vice zastinit pudu.

Nasledna sukcesni stadia se zpocatku vyviji pod Fidkym krytem pionyrskych dfevin, svymi silngji
stinicimi korunami je postupné potladuji, az samy pfevladnou.

Sukcese pokracuje obdobné az do klimaxového stadia.

Protoze je rovnovaha tohoto stadia ur€ena predevsim klimatickymi podminkami, oznacuje se také jako
klimaticky klimax.
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Charakter klimaxu uréuji dfeviny, tzv. edifikatory, které ve vétSiné vlastnosti protikladem
pionyrskych dfevin (viz vyse), pfedevsim:

jsou schopné pomérné rychle dosahnout velké vysky
dozivaji se relativné vysokého véku

pozdni a méné pravidelna plodnost

semena tézSi, u ¢asti druh( Sifena zvéri

nizky pomér nadzemni k podzemni ¢asti

citlivéjsi ke zmé&nam klimatu

.Jednovrstevna“ koruna, dvojfadé postaveni listd

vysoka tolerance k zastinéni (pfinejmensim v mladi) a s tim souvisejici vysoka schopnost

citlivéjSi na zménu klimatu

snasi hife prostredi vyrazné odliSné od podminek lesa.

Ma-li byt dosazeno klimatického klimaxu, musi byt dosazeno i zavéreéného stadia ve vyvoji

puad.

Zabrzdény pudni vyvoj (mélké kamenité pldy, pisky, nivni plidy) miize sukcesni vyvoj
"zablokovat" pred dosazenim klimatického klimaxu.

Tato stadia jsou trvala a nazyvaji se blokovana sukcesni stadia nebo edaficky klimax.

Blokovana sukcesni stadia Ize oCekavat i na ploSné omezenych stanovistich, kde se nemuze vytvofit
charakteristické lesni mikroklima.

Postaveni jednotlivych stromu v sukcesi (Meyer, 1982):

Pionyrské dreviny:

o Domaci — Betula pendula, B. pubescens, Populus tremula, Salix sp. div., Sorbus
aucuparia.

o Severoamerické — Populus tremuloides, P. deltoides, P. heterophylla, Betula populifolia,
Robinia pseudoacacia, Salix sp. div., Larix laricina, Pinus banksiana.

Jesté vlastnosti pionyrskych dievin, ale vyskytuji se i v dalSich sukcesnich stadiich; na
nepfriznivych stanovistich i jako soucast zavéreéného sukcesniho stadia.

o Domaci — Acer campestre, Alnus glutinosa, A. incana, Larix decidua, Pinus sylvestris,
Sorbus aria, Sorbus torminalis.

o Severoamerické — Betula papyrifera, Prunus serotina, Juglans nigra, Carya sp. div.,
Liriodendron tulipifera, Liqguidambar styraciflua, Pinus ponderosa.

Druhy stirednich sukcesnich stadii, popfipadé na stiedné bohatych stanovistich
soucast zavérecného spolecenstva.

o Domaci — Acer platanoides, Malus sylvestris, Quercus petraea, Q. robur, Tilia cordata,
Ulmus minor, U. glabra.
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o Severoamerické — Ulmus americana, Fraxinus americana, Quercus velutina, Q. rubra,
Q. alba, Betula alleghaniensis, Pinus strobus, Sequoiadendron giganteum, Pseudotsuga
menziesii.

e Druhy zavéreéného sukcesniho stadia na stfednich az dobrych bonitach pudy,
prilezitostné na nejlepsich stanovistich jako €lanek strednich sukcesnich stadii.

o Domaci — Acer pseudoplatanus, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Picea abies, Taxus
baccata, Tilia platyphyllos.

o Severoamerické — Acer macrophyllum, A. saccharinum, A. rubrum, Aesculus sp. div.,
Tilia sp. div., Picea glauca, P. sitchensis, Abies concolor.

e Druhy zavéreénych sukcesnich stadii na nejlepSich stanovistich.
o Domaci — Abies alba, Fagus sylvatica.

o Severoamerické — Ostrya virginiana, llex opaca, Cornus florida, Acer saccharum, Fagus
grandifolia, Tsuga heterophylla, Abies balsamea.

Vznik lesa sekundarni sukcesi
(upravenodle Korpels, 1878)

typ lesa zavéretného | holina po upinem
rozpadu

typ lesa piipravného | typ lesa piechodného| typ lesa zavérelného

1.2.2. Cyklické zmény struktury spolec¢enstva
Tyto cykly trvaji vétSinou jedno az nékolik stoleti a odehravaji se v klimaxovém spolecenstvu.
Zpusobeny vyvojem a starnutim populaci dominantnich klimaxovych drevin v lese a umoznuji
jeho pfirozenou obnovu.
Lze je rozdélit do péti stadii, respektive fazi (Michal a kol., 1992):
e Faze obnovy (zmlazovani).
Zmlazuji se pfedevSim edifikatory — vznika nalet a narost.

e Stadium doruastani.

Obdobi intenzivniho ristu a zvétSovani zasoby dfeva. Vyznacuje se maximalni vySkovou,
tloustkovou i vékovou diferenciaci stromovych jedincu.
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Nejodolngjsi stadium vuci ohrozeni vétrem, snéhem a namrazou.
e Stadium optima (zralosti).

Rychlost ristu se vyrazné zpomaluje, kulminace dfevnich zasob edifikator(, vytvari se (pres
riznovékost jedincll) semknuty jednovrstevny horizontalni korunovy zapo;j.

Stadium nejvice ohrozené vétrem, snéhem a namrazou.
e Stadium rozpadu.

Postupné chatrani a dozivani jedinct horni porostni vrstvy, pokles zasoby dfeva a hromadéni
stojicich i lezicich odumfelych kmenu v porostu.

V prosvétleném porostu zacina faze obnovy dalSi generacéni viny dfevin.
e Faze dozivani.
VSeobecny rozpad porostu.

Nasledna generace dfevin ve stadiu dorustani.

Obména generaci klimaxového stadia lesa:
e probiha mozaikovité na malych plochach, obvykle do jednoho hektaru a

e muze byt inspiraci pro péstovani a kontinualni obnovu porostl v zahradni a krajinarské
architekture.

Uvedené cykly:
e typické pro pfirodni les mirného pasma
e u severského jehlicnatého lesa (tajga) zfidka po vice generaci:
o dfive Ci pozdéji uplny rozpad lesa — vichfice, pozary:

- na holiné rozklad nahromadé&né organické hmoty vazici Ziviny a branici vyvoji
semenacu, nasleduje

o sekundarni sukcese.
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Cyklické zmény struktury klimaxového lesniho spolecenstva —stfidani generaci
drevinv jerabové smrciné

(upraveno dle Korpels, 1980)
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1.2.3. Sekularni vyvoj
Zmény ve slozeni vegetace v prilbéhu tisict let, zpisobené zménami klimatu.

migrace jednotlivych druh.

Na zménach vegetaéniho krytu se podilel:
e navrat rostlin, ale také

e plynulé zmény klimatu a na nich zavislé zmény pedologické.

Dreviny dnes rostouci spole¢né v pfirozenych spoleé¢enstvech:
e maji rizné osudy
e vratily se z riznych mist a v riznou dobu a

e jejich existence nejsou ani do budoucna neoddélitelné spojeny.
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1.3. Ekologické vztahy v lesnim spole¢enstvu

e konkurence e mykorrhiza.

K dalSim nalezi:

e symbidza hlizkovych bakterii a kofenu

interakce pasobené specifickymi latkami, vyluGovanymi rostlinami do okoli, které:
o ovlivAuji rist druhych rostlin (allelopatie)
o chrani je pfed parazity a

o lakaji zivoCichy k opyleni nebo roznaseni semen

parasitismus

srlsty kofen(

e vzajemné vztahy mezi rostlinami a Zivo€ichy atd.

1.3.1. Konkurence
Soutéz o:
e omezeneé zdroje vyzivy (vodu, mineralni latky, slune¢ni zafeni) a o

e omezeny prostor.

Probiha jak mezi jedinci riznych druhd, tak i v ramci jednoho druhu.

Dusledkem konkurenéniho potla¢ovani jsou napf.:
e zvétSovani, nebo naopak omezovani dlouzivého ristu
e zastaveni rustu vlibec a nakonec i Uhyn jedince
e vytvareni stinnych listl

e brzdéni vyvoje jedince — nedospéje napf. ke generativni fazi.

Konkurenéni schopnost je vysledkem kombinace mnoha viastnosti, predevsSim:

e délka zivota

regeneracni schopnost
e vyska e pritazlivost pro zvér
e rychlost riistu (obzvlasté v miladi) e vlastnosti kofenového systému

e schopnost snaset a vytvaret stin e adaptabilita na zmény stanovisté.
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e schopnost generativniho a vegetativniho
rozmnozovani a Sifeni

1.3.2. Mykorrhiza:
e symbidza kofenll s houbami
e vytvari se na koncovych kofincich omezeného ristu
e tyto partie kofenového systému se kazdoroné obnovuji, obnovovat se musi i mykorrhiza

e houby doplfiuji nebo i zcela nahrazuji funkci kofenového viaseni.

Rozeznavame nasledujici zakladni typy mykorrhizy:

¢ endomykorrhiza:
o hyfy hub pronikaji do bunék kofenu
o povrch kofen( je v pfimém kontaktu s ptdou.
o dfevina na houbé pomérné malo zavisla
o nejrozsifengjsi typ

e ektomykorrhiza:
o hyfy hub pronikaji pouze do mezibunéénych prostord kofen

o mezi povrchem kofenu a pldou je pletivo hyf, jehoz prostfednictvim je pfijimana voda a
mineralni soli

o rostliny s obligatorni ektomykorrhizou jsou na této symbidéze vyznamné zavislé — nalezi k
nim napt. nase lesni ekologické dominanty dub, buk, jedle, smrk, habr, borovice lesni.

¢ erikoidni mykorrhiza:
o predevSim u dfevin Celedi Ericaceae
o vedle znakl specifickych vykazuje i kombinaci znak obou vy$e uvedenych

o vétSina dfevin této Celedi roste na velmi chudych stanovistich — jeji pfitomnost je z
ekologického hlediska velmi dulezita.

11
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Formy mykorrhizy
(upraveno dle Balders, 1998, Mejstrika, 1588)

Hartigova sit

ektomykorrhiza

endomykorrhiza
(vesikulo-arbuskularni mykorrhiza)

Mykorrhiza pfinaSi rostliné:

e zvySeny pfijem zivin

e zvySenou odolnost vléi:

o

(e]

(¢]

(e]

O

kofenovym patogentim
toxickym latkam

suchu

kolisani pH

bohatsi vétveni kofenud (ovlivnénim hormonalniho systému rostliny).

Pro vznik mykorrhizy dulezité:

e Predpoklady ze strany dieviny — dostatecné aktivni fotosyntéza:

(e]

(¢]

predpokladem tvorby novych kofend, na kterych jenom muze mykorrhiza existovat

asimilaty (cukry) dulezité pro houbového partnera.

e Predpoklady ze strany houbového partnera — musi byt v aktivni formé& v blizkosti mladych
kofena.

Aktivitu a po€et mykorrhiz ovliviiuje:

e obsah dusiku v pudé — optimum je pfi relativné nizké koncentraci

e obsah vzduchu v ptdé — mykorrhizy vykazuiji ve srovnani s kofeny bez houbového partnera
vys$Si intenzitu dychani

12
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e kyselost pudy — optimum pH 3,5 az 6.

Pro naro¢né druhy stromu zavére¢ného sukcesniho stadia lesa a fadu druh( stfednich sukcesnich
stadii je typicka obligatorni ektomykorrhiza — tzn., Ze je normalni vyvoj téchto druhd v pfirozenych
podminkach vyrazné spojen se symbidzou.

Prehled mykorrhiz (Meyer, 1982):

Dreviny s endomykorrhizou nebo bez ni — Aesculus, Ailanthus, Celtis, Fraxinus, Gleditsia,
Liriodendron, Magnolia, Metasequoia, Morus, Platanus, Robinia, Sambucus, Sophora,
Taxodium, Taxus, Thuja.

e Dreviny prevazné s endomykorrhizou, také s fakultativni ektomykorrhizou — Acer, Alnus,
Amelanchier, Corylus, Crataegus, Cupressus, Chamaecyparis, Juniperus, Malus, Populus,
Prunus, Pterocarya, Pyrus, Salix, Sorbus, Tilia, Ulmus.

e Dreviny s fakultativni ektomykorrhizou — Betula, Carya, Castanea, Juglans, Ostrya.

e Dreviny s obligatorni ektomykorrhizou — Abies, Carpinus, Cedrus, Fagus, Larix, Picea,
Pinus, Pseudotsuga, Quercus, Tsuga.

1.3.3. Symbiosa s mikroorganismy poutajicimi vzdusny dusik:

e baktérie rodu Rhizobium, Zijicich v hlizkach na kofenech dievin Celedi Fabaceae

e aktinomycety, pfedevsim rodu Frankia, zijici v kofenovych hlizkach rodd Elaeagnus,
Hippophae, Alnus, Myrica aj.

o 1 ha Alnus glutinosa ziska ro¢né 50 az 200 kg N,

e vSechny dfeviny s touto symbiosou se vyznacuji velkou nenaro€nosti na obsah dusiku v padé.

1.4. Kolobéh latek v lesnim spolec¢enstvu

VSechny lesni pady maji spolecny organicky horizont (tzv. surovy humus) — tj. vrstvu spadlych listd,
vétvi a dalSich nadzemnich €asti dievin (roéné 2 az 6 tun susiny na hektar).

Tento opad je v kone¢né fazi mineralizovan a rostliny mohou uvolnéné ziviny opét pfijimat. Mala ¢ast
Zivin se do pldy navraci z odumfelych €asti bylinné vegetace, vymyvanim korun (listt) dfevin. Ur¢ity
podil Zivin se do lesniho ekosystému dostava ze vzduchu destém a spadem pevnych &astic.

Z pfijatych Zivin dfeviny zabuduji trvale do svého téla cca 1/3 az 1/5.
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Priklad kolobéhu zivin v dubo-habro-bukovém lese (Meyer, 1982):

prvek rocni prijem zivin (kg/ha) navraceni zivin do pudy
opadem a vymyvanim korun
(kg/ha)
K 69,0 53,0
Ca 201,0 127,0
Mg 19 1,3
N 92,0 62,0
IS 13,0 8,6
P 6,9 4,7

Listovy opad je dtilezity ¢lanek kolobéhu zivin v lese:

e Jeho odstranovani muze vést k vyraznym rlistovym depresim — zvlasté na chudych pudach.

e DalSim dUsledkem odstrafiovani listového opadu je i snizovani obsahu humusu a tim dalSi

zhor$ovani pldnich vlastnosti.

e V hospodarskych lesich dochazi k naruseni kolob&hu zivin tézbou dfeva. Tento vystup hmoty
z ekosystému se vyrazné negativné projevuje jen na nejchudSich stanovistich.

© Milos Pejchal

Studijni material pro pfredmét “dendrologie”

MENDELU, Ustav biotechniky zelené v Lednici, 2016

14




